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1. Auftrag und Aufgabenstellung

Die Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure wurde am 13.10.2017 von Herrn Daniel Pe-
terson aus Marienheide mit hydrogeologischen Untersuchungen fiir das Bauvorhaben ,Neu-
bau eines Wohnhauses und einer Halle” auf einem Grundstiick in der StraBe ,Auf der Alten
Fuhr” in 51709 Marienheide beauftragt.

Die hydrogeologischen Untersuchungen sollen kléren, ob die Niederschlagsabfliisse des ge-
planten Wohnhauses und der Halle nachteilsfrei auf dem Grundstiick in den Untergrund ver-
sickert werden kdnnen,

2. Untersuchungsobjekt

Beschaffenheit des untersuchten Grundstiickes:

e Das untersuchte Grundstiick liegt in nordlicher Stadtrandlage von Marienheide. Es wird
im Westen von der StraBe Auf der alten Fuhr erschlossen. Nach Norden folgt eine land-
wirtschaftlich genutzte Griinwiese. Im Osten und Siiden wird das Grundstiick von Wohn-
bebauung begrenzt,

e Bei dem Untersuchungsgrundstiick handelt es sich um eine mit Obstbdumen bewachsene
Griinwiese, die an einem nach Siiden einfallenden Hang liegt.

¢ Das Grundstiick liegt auRerhalb einer festgesetzten Wasserschutzzone. Es entwéssert in
siidliche Richtung in die Wipper.

Planungen:

e Die Planungen sehen den Neubau eines Wohnhauses und einer Halle im nordwestlichen
Grundstiicksbereich vor. Sowohl die Dachfliche des Wohnhauses als auch die der Halle
betragen nach Aussage des Auftraggebers jeweils ca. 200 m?, Zuerst soll das Wohnhaus
und zu einem spéteren Zeitpunkt eventuell die Halle gebaut werden.

¢ Die anfallenden Niederschlagsabfliisse des geplanten Wohnhauses und der Halle sollen
nach Mbglichkeit im dstlichen Grundstiicksbereich {iber eine Rigole in den Untergrund
versickert werden.

Eine Ubersicht der Planungen kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

3. Methodik

Folgende Arbeiten wurden am 16.10.2017 im Gel@nde durchgefiihrt:

e Abteufen der zwei Kleinrammbohrung KRB 1 und KRB 2 bis max. 1,9 m unter Gelénde-
oberkante (GOK) in dem fiir die Versickerung der Niederschlagsabfliisse vorgesehenen
Grundstiicksbereich.

o Durchfithrung von zwei Versickerungsversuchen in den beiden Bohrlocher zur Bestim-
mung der hydraulischen Leitfahigkeit des Untergrundes.

e EinmaR der Bohransatzpunkte nach Lage.

Die Lage der Bohrpunkte findet sich im Lageplan in Anlage 1.
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4. Ergebnisse der Geldndearbeiten
Untergrundaufbau
Es wurde folgender Schichtaufbau angetroffen (siehe auch Bohrprofile in Anlage 2).

KRB 1:

0,00 m - 0,20 m:  Mutterboden, Schluff, kiesig, steif, feucht;
0,25 m - 0,80 m:  Verwitterungsschutt, Schluff, stark kiesig, steif;
0,80 m - 1,90 m:  Schluffstein, stark entfestigt, feucht.

KRB 2:

0,00 m - 0,20 m:  Mutterboden, Schluff, kiesig, steif, feucht;

0,25 m - 0,70 m:  Verwitterungsschutt, Schluff, stark kiesig, steif;
0,70 m - 1,90 m:  Schluffstein, stark entfestigt, feucht.

Hydraulische Leitféhigkeitsbestimmung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Versickerungsversuche (Open-End-Test) sind in der fol-
genden Tabelle 1 aufgefiihrt, Zusétzlich ist die Bodenschicht angegeben, in der der Versuch
durchgefiihrt wurde. Die Versuchsanordnungen sind zusétzlich in Anlage 3 dokumentiert.

Tabelle 1: Ergebnisse der Durchldssigkeitsbestimmungen

Sondierung | Versuchsteufe ke-Wert Badenschicht
{m u. GOK] [m/s]
KRB 1 1,9 4,5 x 10° Schluffstein, stark entfestigt, feucht
KRB 2 1.8 - 6,1x 107 Schluffstein, stark entfestigt, feucht

5. Bewertung der Ergebnisse und Bewertung

Fiir die Planung, den Bau und den Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser sind die Hinweise des Arbeitsblatts DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) zu beachten. In diesem Arbeitsblatt wird fiir
dezentrale Versickerungsanlagen ein Durchléssigkeitsbeiwert (k-Wert) des Untergrundes im
Bereich zwischen 5,0 x 10 m/s und 5,0 x 10 m/s gefordert.

Der bei beiden Bohrungen im Grundgebirge ermittelte ki-Wert liegt innerhalb des von der
DWA empfohlenen Intervalls. Versickerungswirksame Schicht ist der entfestigte Schluffstein.
Der Grundwasserflurabstand kann mit > 5 m angenommen werden. Ein ausreichender Sicker-
raum von mindestens 1 m unterhalb einer Versickerungsanlage kann somit eingehalten wer-
den. Die Niederschlagsabfliisse von den Dachfléchen der geplanten Gebdude kénnen als un-
bedenklich eingestuft werden.

Ausreichende Abstinde (gemaR den Hinweisen des Arbeitsblatts DWA-A 138) zu Gebduden
und Grundstiicksgrenzen kénnen eingehalten werden.

Aus gutachterlicher Sicht sind die Voraussetzungen fiir eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser iiber eine Rigole gegeben. Der Unterzeichner befiirwortet eine Versicke-
rung, da alle geforderten Voraussetzungen fiir die Installation einer Versickerungsanlage

eingehalten werden kdnnen:
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o Das gesamte anfallende Wasser kann mit Ausnahme des iiberschreitbaren Lastfalls vom
Boden aufgenommen werden,

o Eine schédliche Verunreinigung oder sonstige nachteilige Verédnderung des Grundwassers
bzw. von Trinkwasser sowie eines oberirdischen Gewissers kann ausgeschlossen werden,

o Das Austreten von Wasser an der Erdoberfléche ist nicht zu befiirchten,

o Eine Gefdhrdung benachbarter baulicher Anlagen oder des Bodens (z.B. der Standsicher-
heit) aufgrund der Wassereinleitung ist nicht zu befiirchten,

o Die erforderlichen Grundwasserabstéinde werden eingehalten.

6. Dimensionierung der Versickerungsanlage

Da zuerst nur das Wohnhaus geplant ist, und zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht sicher ist,
ob die Halle gebaut wird, werden zwei Rigolendimensionierungen vorgenommen. Die erste
berechnete Rigole ist fiir die Niederschlagsabfliisse des Wohnhauses (200 m?) und die zwei-
te Rigole fiir die Abfliisse des Wohnhauses und der Halle (400 m2) dimensioniert.

Fiir die BemaRung der Rigole zur Regenwasserversickerung wurde bei der Berechnung des
Regenabflusses die KOSTRA-Tabelle fiir das Rasterfeld Spalte 15, Zeile 54 benutzt. Die Wie-
derkehrzeit T (in Jahren) wurde mit 5 angesetzt. Je nach tatséchlich angeschlossener Dach-
flichen kann die Rigolen-Anlage - bei Beibehaltung der Breite und Tiefe - auch linear ver-
l@ngert bzw. verkiirzt werden.

In Anlage 4 sind die Parameter der Berechnung dezidiert aufgefiihrt. In der nachfolgenden
Tabelle 2 ist die BemalBung der Rohr-Rigole fiir eine angeschlossene Fliche von 200 m? und
in Tabelle 3 von 400 m? zusammengefasst.

Tabelle 2: BemalBung der Rohr-Rigolen-Anlage fiir eine angeschlossene Fliche von 200 m?

angeschlossene k-Wert Rigolentiefe Ldnge x Sohlbreite
Fléche [m/s] (Kieskdrper + Uberdeckung)
[m?] [m] [m]
Rigole 200 50 x 10° 2,5 (2,2 +0,3) 54X1,5

Tabelle 3: BemaRBung der Rohr-Rigolen-Anlage fiir eine angeschlossene Fliche von 400 m?

angeschlossene ks-Wert Rigolentiefe Ldnge x Sohibreite
Flache [m/s] {Kieskdrper + Uberdeckung)
[m?] [m] [m]
Rigole 400 5,0 x 10 2,5(2,2+0,3) 10,8 x 1,5

Um die langfristige Funktionstiichtigkeit der Rigole zu gewahrleisten, sollte der Kieskérper
mit einem Geovlies abgedeckt werden. Auf diese Weise werden das Einschwemmen von Fein-
kornanteilen und eine damit verbundene Verminderung der Porositat vermieden. In den lang
gestreckten Rigolenkérper ist zusdtzlich ein perforiertes Rohr (DN 100 mm) zu verlegen, um
einen gleichmaRigen Einstau zu ermdglichen. Um einen Eintrag von Schmutzfracht in die
Rigole zu verhindern, ist ein Kontrollschacht mit Schlammfang vorzusehen.

7. Resiimee
Die angetroffenen Bodenschichten und die hydrogeologischen Gegebenheiten lassen die
Ableitung der anfallenden Niederschlagswasser im untersuchten Grundstiicksbereich in der
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oben beschriebenen Form zu. Eine Gefihrdung oder negative Beeintrdchtigung von Grund-
oder Oberflichenwasser ist bei einwandfreiem Betrieb der Anlage nicht zu besorgen.
Das auf den befestigten Zuwegungs- und Terrassenfldchen anfallende Niederschlagswasser
kann iiber die belebte Bodenzone versickert werden. Dies sollte groRflichig randlich der

befestigten Flichen erfolgen. Die Verwendung von wasserdurchldssigem Okopflaster wird
empfohlen,

Das Gutachten basiert auf den im Geldnde ermittelten Befunden. Der in der Sondierung
festgestellte Aufbau des Untergrundes wurde auf den gesamten Untersuchungsbereich
extrapoliert. Dies muss nicht mit den tatsdchlichen Verhiltnissen iibereinstimmen. Sollte
wihrend der Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte
Untergrundsituation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen,
um weitere Empfehlungen einzuholen. Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbind-

lich.

Wipperfiirth, den 18.10.2017
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

1. licte,

M. Sc. Geograph Fabian Linden seolgge e Slach

Projektbearbeiter | Geschaftsfilfyper |

Im Anhang sind dargestellt:

Anlage 1: Lageplan mit Eintrag des Bohransatzpunktes

Anlage 2: Bohrprofile

Anlage 3: Dokumentation der Versickerungsversuche (Open-End-Test)

Anlage 4: Dimensionierung der Versickerungsanlage (Rigole) mit Prinzipskizze der Rohr-
Rigolen-Versickerung fiir eine angeschlossene Fliche von 200 m?

Anlage 5: Dimensionierung der Versickerungsanlage (Rigole) mit Prinzipskizze der Rohr-

Rigolen-Versickerung fiir eine angeschlossene Fléche von 400 m?
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KRB  Kleinrammbohrung

VS Versickerungsversuch
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Versickerunq von Niederschlo
i: dler StroBe Auf der Alten Fuhr in 51709 Marienheide
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Planinhait Lageplan mit Eintrag der Sondieransatzpunkle Felderveg 12
 bear./Dat. gepr./Datum gedndert/Datum ?llﬁ&z];glﬁ)ge;mgg e
MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer Fox: 02268 / 89 45 3 33
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stach & partner mbB Projekt-Nr.
Felderweg 12 17-55615
51688 Wipperfirth
Tel.: 02268/88 45 3 Q Versickerung von Niederschlagsabflissen Anlage Nr. 2
- Auf der Alten Fuhr in 51709 Marienheide
mNN KRB 2
374.0
373,60 m NN
Mutterboden, Schiuff,
373.5 kiesig, steif, feucht,
dunkelbraun
20 (373.40
Verwitterungsschutt,
KRB 1 Schluff, stark kiesig,
373.0 steif, feucht, braun
372,60 m NN 0.70 {372.80:
372.5 ::{Iutt_erbc:d:nf. Scmuff,
lesig, steif, feucht, Schiuffstein, stark entfestigt,
dunkelbraun feucht, braun
0.20 {372.40 *
Verwitterungsschuit,
Schiuff, stark kiesig,
372.0 steif, feucht, braun
0,80 (371.80) 1.80 (371.80
mit Versickerungsversuch
371.5
Schluffstein, stark entfestigt,
feucht, braun
371.0

mit Versickerungsversuch

370.5




Versickerungsversuche im Gelinde (Open-End-Tests)

zur Bestimmung der Durchlissigkeitsbeiwerte
|

Auftrag Nr.: 17-6515; .. Versickerung von Niederschlagsabfliissen

Ort: Auf der Alten Fuhr in 51709 Marienheide
Datum: 18.10.2017
Bohrung T r h Zeit Wasser- Q Ki
menge
m mm m min | ms mis
KRB 1 19 40 05 1 0,30 5,0E-08 4,5E-05
KRB 2 1.8 40 05 1 0,40 6,7E-06 6,1E-05

T - Tiefe des Bohrloches

f - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe, m

Q- Wasserzugabe in m/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels

Kf - Durchldssigkeitsbeiwert fiir die Bemessung der Versickerungsanlage, m/s



Berechnung einer Rohrrigole oder Rigole fiir das Rasterfeld:  Spalte 15, Zeile 54

Angaben zur Rigole: Berechnung der Rigole fiir das Rasterfeld:
bR[m] |Rigolenbreite [Spaite 15, Zello 54
h+ii [m] |gesamte RigolenhShe Niederschlagsdauer far das  |Lange der Rohrrigole oder
h [m) nuizbare Hohe der Rigole (Kieskorper) Rasterfeld: Rigole in Abhéingigkeit
(ifm] |Oberdeckung Spalte 15, Zeile 54 der Niederschlagsspende
SR Speicherkoeffizient 10 min 313 m
d [m] Rohrdurchmesser 20 min| 398 m
30 min 451 m
Berechnung des Gesamtspeicherkoeffizienten 45 min 504 m
der Rigole: 60 min 539 m
90 min 511 m
[SRR_[Gesamispeicherkoeffizient der Rohrrigole | ___ 0,351647) 120 min| 485 m
180 min 4,39 m
Angaben zur Berechnung der Rigole: 240 min 401 m
360 min 343 m
Au[m? |angeschlossene (undurchldssige) Flsche 28 ZQEI 540 min 285 m
kf|m/s] |Durchigssigkeitsbeiwert .. D,00005 720 min 245 m
bR [m] |Rigolenbreite 1,5 1080 min 1,895 m
h {m] nutzbare Hohe der Rigole (Kieskdrper) 2,2 1440 min 168 m
SRR Gesamispeicherkoeffizient der Rohrrigole 0,351547 . 2880 min 127 m
[4 Zuschlagsfaktor ﬂﬁ 4320 min 0,9 m
Fiir die Rohrrigole oder Rigole ergeben sich somit
folgende Abmessungen:
LR  |L4nge der Rigole - inm 54
bR Brelte der Rigole inm 15
h nutzbare Hohe der Rigole inm 2,2
h+li |gesamte Rigolenhdhe inm 2,5
ii Oberdeckung inm| 03
d Rohrdurchmesser inm 0,1
Schemaskizze der Rohrrigole:
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Berechnung einer Rohrrigole oder Rigole fiir das Rasterfeld:

Angaben zur Rigole:

[bR fm] _[Rigolentreite 15
|h+ti [m] |gesamte Rigolenhthe 28
h{m] |nutzbare Hohe der Rigole (Kiesktrper) 2.2
o{m}] |Uberdeckung 03
SR Speicherkoeffizient 0,85|
dim] |Rohrdurchmesser 0,1
Berechnung des Gesamtspeicherkoeffizienten
der Rigole:
[SRR  |Gesamispeicherkoeffizient der Rohrrigole | 0,351547
Angaben zur Berechnung der Rigole:
|Au[m7 |angeschiossene (undurchigssige) Fisiche 400
|kitmts] |Durchigssigksitsbeiwen 0,00005
|bR [m] |Rigolenbreite 1,6
|h—[n11 nuizbare Hohe der Rigole (Kieskorper) 2,2
SRR Gesamtspeicherkoeffizient der Rohirigole 0,351547
A Zuschlagsfakior 12

Fiir die Rohrrigole oder Rigole ergeben sich somit
folgende Abmessungen:

LR Lénge der Rigole inm 10,8
bR Breite der Rigole inm 1.8
h nutzbare Hbhe der Rigole inm 2,2
h+ii |gesamte Rigolenh8he inm 25
] Uberdeckung inm 0,3
d Rohrdurchmesser inm 0,1
Schemaskizze der Rohrrigole:
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Spalte 15, Zeile 54

Berechnung der Rigole fiir das Rasterfeld:
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[Spalte 15, Zeile 54
Niederschlagsdauer fir das  |Lange der Rohrigole oder
Rastesfold: Rigole in Abhéngigkeit
Spalte 15, Zeile 54 der Niederschlagsspende
10 min 627 m
20 min 7,96 m
30 min 903 m
45 min 10,09 m
60 min 10,78 m
90 min| 10,21 m
° 120 min 970 m
180 min 878 m
240 min 802 m
360 min 685 m
640 min 569 m
720 min 490 m
1080 min) 390 m
1440 min 33 m
2880 min 255 m
4320 min 1,98 m
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