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Situation

Die August Riiggeberg GmbH und Co. KG plant auf neu erworbenen Grundstiicken in Marien-
heide die Errichtung eines Forschungs- und Entwicklungszentrums (Flache 1) sowie die Anlage
weiterer Parkflachen (Flache 2). Im Zuge der Planung wurde der Unterzeichner beauftragt die
Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes zu Uberprifen. Zu diesem Zweck
wurden in Abhangigkeit des angetroffenen Bodenprofils sechs flache und zehn tiefe Versicke-
rungsversuche durchgeflhrt.

Untergrundaufbau

Der durch die Rammkernsondierungen ermittelte Untergrund stellt sich wie folgt da, (siehe auch
Profile in Anlage):

Oberboden
In allen Sondierungen wurde oberfléchlich eine 0,3 m bis 1,0 m méachtige Oberbodenschicht
aus organischem Schluff mit variierenden Anteilen an Sand und Gesteinsgrus erbohrt.

Verwitterungslehm

In den Sondierungen RKS 1 bis RKS 6 steht unter dem Oberboden bis in Tiefen zwischen 1,3
m und 3,4 m unter GOK ein Verwitterungslehm in Form von Schiuff mit variierenden Anteilen
von Sand und Gesteinsgrus an.

Sandstein, verwittert

In allen Sondierungen steht unter dem Verwitterungslehm (RKS 1 bis RKS 6) bzw. direkt unter
dem Oberboden (RKS 7 bis RKS 10) verwitterter Sandstein aus Gesteinsgrus mit variierenden
Anteilen an Sand und Schluff bzw. in der Sondierung RKS 1 als Sand mit viel Gesteinsgrus an.

Grund- / Schichtenwasser

In der Tabelle 1 sind die mit dem Lichtlot am 11.01.2016 in den Bohrléchern gemessenen
Grundwasserstande dargestellt.

Tab. 1: Grundwassersténde

Untersuchungspunkt Wasserstand

[m unter GOK] [m NHN]
RKS 2 2,39 342,12
RKS 4 3,80 342,65
RKS 5 1,90 343,74
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Kf-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth
Manual wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und
durch Einflllen von Wasser liber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versicke-
rnde Wassermenge Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk
der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Marz 2005) vorgenommen.

Die k-Werte werden nach USBR Earth Manual Gber die "Formel " oder die "Formel lI" fur die
ungesattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k-Wert) berechnet:

ki=Q/(CuxrxH)[cm/s] n
ke=2x Q/((Cs +4) xrx (Tu +H - A)) [cmIs] (I
ks = Durchlassigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm®/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hoéhe Wasserspiegel liber Bohrlochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhéngigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel |" oder die "Formel II" zur
k-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich
folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Tab 2: flache Sickerversuche

Untersuchungspunkt Bodenart Wassersaule k-Wert [m/s]
[m unter GOK]
RKS 1/8V 1 flach Verwitterungslehm 0,3-1,0 1,6 x 10
(bis 1,0 m u. GOK) (Schiuff, schwach sandig, mit :
Gesteinsgrus)
RKS 2/ 8V 2 flach Verwitterungslehm keine Sattigung 21x10"
(bis 1,5 m u. GOK) (Schluff, schwach sandig, mit (geschétzt)
Gesteinsgrus)
RKS 3/ 8V 3 flach Verwitterungslehm 04-1,2 1,0x10°
(bis 1,0 m u. GOK) (Schiuff, mit wenig Gesteinsgrus,
schwach sandig)
RKS 4/ SV 4 flach Verwitterungslehm 04-15 4,5x107
(bis 1,5 m u. GOK) (Schluff, mit Gesteinsgrus, sandig)
RKS 5/ SV 5 flach Verwitterungslehm 04-15 3,4x 107
(bis 1,5 m u. GOK) (Schluff, mit Gesteinsgrus, schwach
sandig)
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Untersuchungspunkt Bodenart Wassersaule k-Wert [m/s]
[m unter GOK]
RKS 6 / SV 6 flach Verwitterungslehm 04-1,5 1,0x 10°
(bis 1,0 m u. GOK) (Schiuff, mit Gesteinsgrus, schwach
sandig)
Tab 3: tiefe Sickerversuche
Untersuchungspunkt |Bodenart Wassersaule krWert [m/s]
[m unter GOK]
RKS 1/SV 1 tief Sandstein, verwittert keine Sattigung 21,0x10*
(bis 2,1 m u. GOK) (Sand mit viel Gesteinsgrus) (geschatzt)
RKS 1/ SV 1 tief Sandstein, verwittert 23-3,2 2,6x10°
(bis 4,0 m u. GOK) (Sand mit viel Gesteinsgrus)
RKS 2/ SV 2 tief Sandstein, verwittert keine Sattigung 21,0x10™
(bis 1,5 m u. GOK) (Gesteinsgrus, stark schluffig, sandig) (geschatzt)
RKS 3/ 8V 3 tief Sandstein, verwittert 1,0-2,6 1,0 x 10°
(bis 6,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus)
RKS 4/ SV 4 tief Sandstein, verwittert keine Sattigung |2 1,0x 10
(bis 4,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig, schluffig) (geschatzt)
RKS 5/ SV 5 tief Sandstein, verwittert keine Sattigung 21,0x10"
(bis 1,5 m u. GOK) (Gesteinsgrus, stark schluffig, sandig) (geschatzt)
RKS 6/ SV 6 tief Sandstein, verwittert keine Sattigung  |21,0x10™
(bis 6,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig, schwach (geschatzt)
schluffig)
RKS7/8SV7 Sandstein, verwittert 1,2-1,8 7,8x10°
(bis 4,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig)
RKS8/S8SVv 8 Sandstein, verwittert keine Sattigung >1,0x 10"
(bis 1,5 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig) (geschatzt)
RKS9/8V9 Sandstein, verwittert 09-14 1,6 x10°
(bis 6,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig, schluffig)
RKS 10/SV 10 Sandstein, verwittert 0,7-1,4 1,7x10°
(bis 6,0 m u. GOK) (Gesteinsgrus, sandig, schiuffig)

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fir die Beseiti-
gung von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10° m/s und 1 x 10® m/s. Somit liegen die
flr den Verwitterungslehmlehm ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte mit Ausnahme der Sondie-
rungen RKS 1und RKS 2 (kf = 1 x 10™*) auRerhalb des zulassigen Intervalls der DWA. Trotz der
guten Durchlassigkeitsbeiwerte im Verwitterungslehm der Sondierungen RKS 1 und RKS 2 ist

aufgrund der bindigen Auspradgung auch hier von einer Versickerung abzuraten. Die fur den
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Sandstein ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen zwischen ki = 1,7 x 10® und k¢ 2 1,0 x 10™

innerhalb des zulassigen Bereiches der DWA.

Zusammenfassung / Fazit

Aufgrund der gréRtenteils zu geringen Durchléssigkeitsbeiwerte und der bindigen Auspragung’
ist von einer Niederschlagswasser Versickerung im Verwitterungslehm abzuraten.

Trotz der groRen Streuung der Durchléssigkeitsbeiwerte (ki = 1,7 x 10 bis k¢ 2 1,0 x 10 ist
eine Versickerung im verwitterten Sandstein grundsatzlich méglich.

Zu beachten ist bei der Planung von Versickerungsanlagen, dass die Sohle einer Versicke-
rungsanlage = 1 m oberhalb des mittleren héchsten Grundwasserspiegels liegen muss. Dies ist
zumindest im Bereich der Sondierungen RKS 2, RKS 4 und RKS 5 zu beachten.

Weiterhin ist im Bereich des Parkplatzes (Flache 2) zu beachten, dass aus fachgutachterlicher
Sicht ein Austreten von versickertem Niederschlagswasser aus den Kliften des Radweges
(ehem. Eisenbahntrasse) bzw. der Béschung in Richtung Bundesstrale B 256 nicht ausge-
schlossen werden kann.

Fir die Planung méglicher Niederschlagswasser-Versickerungsanlagen ist zu beachten, dass
an den genauen jeweiligen Positionen unter Umsténden weitere Untersuchungen notwendig
sind.

Eine Niederschlagswasser Versickerung ist auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse sowohl fir
die Flache ,Forschungs- und Entwicklungszentrum® (Flache 1) als auch die weiteren Parkfla-
chen (Flache 2) unter Beachtung vorgenannter Rahmenbedingungen mdoglich. Bei einer Kon-
kretisierung der Planungen sollten die Details mit dem Unterzeichner abgestimmt werden.

Bei Riickfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfigung.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

B. Sc. Geol. Ralf Neunkirchen

! Erfahrungsgemaf nimmt die Sickerleistung in ausgepragt schluffigen Béden schnell ab woraufhin eine Versickerungsanlage
moglicherweise nicht mehr ausreichend Wasser in den Untergrund abgibt und Gberstaut.
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

4,00

N\
U/ 7\/®Q..

NHN + 341,64 m

RKS5/SV5
345,75 NHN + 345,64 m
345,50 HU-:. Oberboden
U s Schluff, mit wenig Gesteinsgrus, schwach
] Mu = sandig, organisch
345,25 sl dunkelbraun, feucht, weich
0,50 Mu 2
=
|
345,00 o !
| oAl
|
344,75 ]
|
@@ |
aa|!
344,50 o |
] o3
1 Verwitterungslehm
344,25 ] Schluff, mit Gesteinsgrus, schwach sandig @
Nk braun, erdfeucht, steif
|
344,00 9!
343,758 ¥ 190 ol
11.1.16 aa| |
@@ |
o |
343,50 !
] 2.30_ el
LK ]
343,25 Al g’i sele
S [2v Ealesls
U Z @@.. [ ]
343,00 N, Vorissls
] AR R
U Z @@.. [ ]
342,75 N, Vamies|e
< i gm@:: : Sandstein, verwittert
N\ T Oe0|0® )
342,50 N /v amioele Gesteinsgrus, sandig, schluffig @
] S ZvEaleele  braun, nass, mitteldicht bis dicht
N\ Z G S|ee|e
342,25 8 v @@@ osle
AR SRR
N\ Z @ 9lee| e
342,00 N Vamies|e
N 7 %00l e
N/ yA' @& ee| e
N Z @ 9ol e
341,75 N Vaam oole
[ ]

341,50
HO

henmaflistab 1:25




GEO CONSULT Projekt: Forschungs- und Anlage 2

Entwicklungszentrum Riggeberg,

Geologen f. Umwelt u. Baugrund : . Datum: 11.01.2016

Maarweg 8, 51491 Overath Marienheide (15110875)

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: August Ruggeberg GmbH Bearb.: Ne
Co.KG

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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A Schluff, mit Gesteinsgrus, sandig, organisch .
Mu =0 braun, erdfeucht, steif -
Mu =i
Mu 1
1,00 Mu 4|
7y @"3! .
a9 Sandstein, verwittert
[ ) 3
ARNIE Gesteinsgrus, sandig @
7 e olivbraun, erdfeucht, dicht
1,40 Vool|e

NHN + 343,57 m

kein Bohrfortschritt

Hohenmalistab 1:25




GEO CONSULT Projekt: Forschungs- und Anlage 2

Entwicklungszentrum Riggeberg,

Geologen f. Umwelt u. Baugrund : . Datum: 12.01.2016

Maarweg 8, 51491 Overath Marienheide (15110875)

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: August Ruggeberg GmbH Bearb.: Ne
Co.KG

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS9/SV9
344,00
NHN + 343,87 m
T
343,75 HU = i Oberboden
U=ie) Schluff, mit viel Gesteinsgrus, sandig,
My i organisch
343,50 050 My <] ! braun, erdfeucht, steif
) asl |
dee[ e
ZV g@ oo|o
343,25 7y g@@:: :
S
343,00 <P Sandstein, verwittert
/v 95:: . Gesteinsgrus, sandig, schluffig @
7V gg:: : hellbraun, erdfeucht, mitteldicht bis dicht
342,75 o0 e
ARSRHR
olee|®
342,50 1,40 ARE R
NHN + 342,47 m
342,25

kein Bohrfortschritt

Hohenmalistab 1:25




GEO CONSULT Projekt: Forschungs- und Anlage 2

Entwicklungszentrum Riggeberg,

Geologen f. Umwelt u. Baugrund : . Datum: 12.01.2016

Maarweg 8, 51491 Overath Marienheide (15110875)

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: August Ruggeberg GmbH Bearb.: Ne
Co.KG

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 10/ SV 10

344,257 NHN +34415m
344,00 HE E: i g(?riijt;?drﬁlr: viel Gesteinsgrus, sandi
] MU e i organisch o >
343,75 0.50 Mu:“ i braun, erdfeucht, steif
ZvSalesls
343,50 7v g@e EE E
g:lesls . _
DGR e @
7V gg:: : hellbraun, erdfeucht, mitteldicht bis dicht
343,00 2vgalgi|E
] WAL

342,75

NHN + 342,75 m

kein Bohrfortschritt

Hohenmalistab 1:25




GEO CONSULT Projekt: Forschungs- und Anlage 2

Entwicklungszentrum Ruggeberg,

Geologen f. Umwelt u. Baugrund : ; Datum: 13.01.2015
Maarweg 8, 51491 Overath Marienheide (15110875)
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: August Riiggeberg GmbH Bearb.: Ne

Co. KG

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Sand, S, sandig, s
MuMul  Mutterboden, Mu

|ZZ| Verwitterungslehm, L

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

Bodengruppe nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

CINICIBICICIOIGI0IOICICIGIO0

[oZ]  schiuff, U, schluffig, u

/v Zv| Fels, verwittert, Zv

@

Oo8s  Blocke, Y, mit Blocken, y

Nebenanteile ' - schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Leicht lIésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

[o][=][~]

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boéden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOI0ICICIOIONCIBIOION0Ne

Auffiillung aus natirlichen Béden




GEO CONSULT Projekt: Forschungs- und Anlage 2

Entwicklungszentrum Ruggeberg,
Geologen f. Umwelt u. Baugrund : ) Datum: 13.01.2015
Maarweg 8, 51491 Overath Marienheide (15110875)
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: August Riggeberg GmbH Bearb.: Ne
Co. KG

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Grundwasser
v 100 Grundwasser am 13.01.2016 in 1,00 m 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
13.01.2018hter Gelande angebohrt 13.01.2016angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00
1,80 m unter Gelande am 13.01.2016
¥ 100 Gryndwasser nach Beendigung der v 100 pihewasserstand in einem ausgebauten
13.01.2016g o pyrarbeiten am 13.01.2016 13.01.2018grioch
1,00

13.01.2016Wa§ser versickert in 1,00 m unter
Gelande

Verwitterungsstufen nach DIN EN I1SO 14689-1
frisch schwach mafig bis stark vollstandig
verwittert verwittert verwittert

Sonstige Zeichen

v
8 naB, Vernassungszone oberhalb des
_  Grundwassers

Lagerungsdichte

[ ] (1] [ [
s locker o0  mitteldicht s dicht :E sehr dicht
L] (X} [ ] [
Konsistenz
|
2% breiig % weich | steif ‘ halbfest H fest
|




GEO

CONSULT

VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Nivellement
Untersuchungsort: HauptstralBe / Pestalozzistralle, Marienheide
Projektnummer: 15110875
Datum: 02.12.2016
Hohe FP in mNN : 344,53

Bezeichnung des | Ruckblende [m]| Vorblende [m] | Hauptnivellement [m] Bemerkungen
MeRpunktes
FP / KD 1,94 Festpunkt
RKS 2 1,96 344,51|Sondierung
RKS 3 1,16 345,31|Sondierung
RKS 4 0,02 346,45|Sondierung
RKS 5 0,83 345,64 |Sondierung
WP | 0,41 346,06|Wendepunkt
WP | 4,72 350,78|Wendepunkt
RKS 6 0,31 350,47|Sondierung
RKS 1 6,11 344,67|Sondierung
FP / KD 0,62 345,15|Festpunkt
WP | 2,06 343,09|Wendepunkt
WP | 1,68 344,77|Wendepunkt
RKS 10 0,62 344,15|Sondierung
RKS 9 0,90 343,87|Sondierung
WP 11| 0,87 343,90/ Wendepunkt
WP 11| 1,38 345,28|Wendepunkt
RKS 8 0,31 344,97|Sondierung
RKS 7 6,11 339,17|Sondierung




GEO CONSULT

VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS1/8V 1flach PYOJekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum: 11.01.2016
Sarctotr

Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
NN\ a(m,) AN T
N/ N
\avcrn.rgvaa/
(e |
e ]
s
[ ) wnvardhtes Bioch
—+—t

[ee] L2
Qeed utasictten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 100,0 cm

H= 70,0 cm
A= 70,0 cm Bohrtiefe = A + a
a= 30,0 cm
h= -30,0 cm

Q= 91,61 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 0,7 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 1,4

Al/H= 1,0 b

H/r= 38,9

Alr= 38,9 Cs = 58,6

Formel Il
k= 2-Q =  1,6E-04 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS1/8V 1 tief PYOJekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum: 11.01.2016
Sarciol

Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
NN D I
N/ N
\avcrn.rgvaa/
(e |
e ]
o
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—+—F
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Qeved urtesicen
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 110,0 cm
H= 110,0 cm
A= 210,0 cm
a= 130,0 cm
h= -210,0 cm

Bohrtiefe = A + a

Q= 0,85 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1,0 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 0,5

Al/H= 1,9 b

H/r= 61,1

Alr= 116,7 Cs = 137,6

Formel Il
k= 2-Q = 6,6E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS 2/ 8V 2 flach Projekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum : 11.01.2016
Sarciol

Mitdlaged Wessarsiegels
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GHiree
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e ]
o
[ ) wnvardhtes Bioch
—+—F

[ee] L2
Qewed utgsudten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

keine Sattigung maoglich (k ;> 1 x 10™ m/s)
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VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS 2/ 8V 2 tief Projekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum : 11.01.2016
Sarciol

Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
NN\ a(m,) AN T
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\avcrn.rgvaa/
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e ]
o
[ ) wnvardhtes Bioch
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Qewed utgsudten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

keine Sattigung maoglich (k ;> 1 x 10™ m/s)
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VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS 3/8V 3 flach PYOJekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum: 11.01.2016
Sarciol

Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
NN D 1
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\avcrn.rgvaa/
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e ]
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Qeved urtesicen
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 210,0 cm

H= 80,0 cm

A= 80,0 cm Bohrtiefe = A + a
a= 40,0 cm

h= -40,0 cm

Q= 1,36 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 0,4 .
=] Formel Il ist maBgebend
Tu/A= 2,6
Al/H= 1,0
=3
Hir= 44.4
Alr= 44.4 Cs = 64,8
Formel Il
k= 2-Q = 1,0E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS 3/ 8V 3 tief PYOJekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum: 11.01.2016
Sarctotr

Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
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(e |
e ]
s
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[ee] L2
Qeed utasictten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 160,0 cm

= 160,0 cm
A= 10,0 em Bohrtiefe = A + a
a= 250,0 cm

= -100,0 cm
Q= 5,94 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1,0 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 16,0

Al/H= 0,1 b

H/r= 88,9

Alr= 5,6 Cs = 16,9

Formel Il
k= 2-Q = 1,0E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS 4/ 8V 4 flach PYOJekt Nr: 151108750
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Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 240,0 cm
H= 110,0 cm

A= 1100 cm Bohrtiefe = A + a

a= 40,0 cm
h= -40,0 cm
Q= 0,85 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 0,5 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 2,2

Al/H= 1,0 b

H/r= 61,1

Alr= 61,1 Cs =825

Formel Il
k= 2-Q = 45E-07 mis

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch ket NI -
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Qewed utgsudten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

keine Sattigung maoglich (k ;> 1 x 10™ m/s)
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(nach USBR Earth Manual / RKS 5/ SV 5 flach PYOJekt Nr: 151108750
mit fallender Druckhohe) Datum: 11.01.2016
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Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 190,0 cm
H= 110,0 cm

A= 1100 cm Bohrtiefe = A + a

a= 40,0 cm
h= -40,0 cm
Q= 0,51 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 0,6 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 1,7

Al/H= 1,0 b

H/r= 61,1

Alr= 61,1 Cs =825

Formel Il
k= 2-Q = 34E-07 mis

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch ket NI -

(nach USBR Earth Manual / RKS5/8V5 tief Projekt Nr: 151108750
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Mitdlaged Wessarsiegels
h@m
GHiree
NN\ a(m,) AN T
N/ N
\avcrn.rgvaa/
(e |
e ]
o
[ ) wnvardhtes Bioch
—+—F

Ee((m 2@
Qewed utgsudten
Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

keine Sattigung maoglich (k ;> 1 x 10™ m/s)
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Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 280,0 cm
H= 110,0 cm

A= 1100 cm Bohrtiefe = A + a

a= 40,0 cm
h= -40,0 cm
Q= 2,21 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 0,4 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 2,5

Al/H= 1,0 b

H/r= 61,1

Alr= 61,1 Cs =825

Formel Il
k= 2-Q = 1,0E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch ket NI -
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(nach USBR Earth Manual / RKS7/8V7 PYOJekt Nr: 151108750
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 RTSTSIAT

Tu= 60,0 cm
H= 60,0 cm
A= 60,0 cm

Bohrtiefe = A + a
a= 120,0 cm

h= -120,0 cm

Q= 2,38 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1,0
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 1,0

Al/H= 1,0 b

H/r= 33,3

Alr= 33,3 Cs =524

Formel Il
k= 2-Q = 7,8E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund
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Tu= 50,0 cm
H= 50,0 cm
A= 50,0 cm Bohrtiefe = A + a
a= 90,0 cm
h= -90,0 cm
Q= 3,56 cm3/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1,0 .
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 1,0

Al/H= 1,0 b

H/r= 27,8

Alr= 27,8 Cs = 46,0

Formel Il
k= 2-Q = 1,6E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sthidt baw Fels- oder
Hrgnessatoizont

 RTSTSIAT

Tu= 70,0 cm
H= 70,0 cm
A= 70,0 cm Bohrtiefe = A + a
a= 70,0 cm
h= -70,0 cm
Q= 0,68 cm3/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1,0
=] Formel Il ist maBgebend

Tu/A= 1,0

Al/H= 1,0 b

H/r= 38,9

Alr= 38,9 Cs = 58,6

Formel Il
k= 2-Q = 1,7E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




