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1. Allgemeines

1.1 Veranlassung

Westlich des heutigen Firmengeldndes und der B 256 plant die Fa. Riggeberg eine Betriebser-
weiterung (Biro- und Parkplatzflachen). Hierzu wird der B-Pan 89 aufgestellt. Fir die neu zu
bebauenden Flachen wird gefordert, dass die entwésserungstechnische ErschlieBung gesichert ist.

1.2 Projektziel und Aufgabenstellung

Projektziel ist der Nachweis der entwdasserungstechnischen Erschlielung.

Hierzu ist eine hydrodynamische Kanalnetzberechnung fur den Ausbau-Zustand durchzufiihren. Es ist
zu Uberprufen, ob das Kanalnetz nach Anschluss der Erweiterungsflache bei einer Belastung mit
einem Niederschlag der Jahrlichkeit T, = 3 a ausreichend leistungsfahig ist.

Weiterhin soll eine vergleichende Berechnung fir den bisher geltenden B-Plan 62 durchgefiihrt

werden.

Am Ende des Kanalnetzes (RW) befindet sich ein RKB mit einem nachgeschalteten RRB. Es ist zu
Uberprifen, ob diese beiden Bauwerke fir die zusétzlichen Wassermengen ausreichend grof3

dimensioniert sind.

1.3 Datengrundlage

Als Grundlage fir die hydrodynamischen Berechnungen diente das bestehende Kanalnetzmodell fiir
den Ist-Zustand, welches dem Ingenieurbiiro Reinhard Beck bereits vorgelegen hat.

1.4 Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung wurden folgende Unterlagen verwendet:

- Ubersichtsplan zum B-Plan 62

- Ubersichtsplan zum B-Plan 89

- Vermessung RKB/RRB Riiggeberg

- Ortshegehung (14. November 2018)
- TV-Befahrung des alten Bachkanals
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1.5 Verwendete Programme

Zur Bearbietung der Aufgabenstellung wurden folgende Programme verwendet:

- AutoCAD
- GeoGrat/HYSTEM/EXTRAN

2. Einzugsgebiet

Das Gebiet des B-Plans 89 liegt am Ortseingang der Gemeinde Marienheide oberhalb der Firma
Ruggeberg. Es ist durch eine Hanglange geprégt.

© OpenStreetMap-Mitwirkende
~r 5 7

ot

Abbildung 1: Ubersichtskarte

Die Erweiterungsfléche hat eine Grofle von Agx = 2,79 ha und A, = 1,45 ha. Oberhalb des geplanten
Gebietes wird noch eine Schule/Hallenbad Uber die alte Bachverrohrung entwassert. Unterhalb des
geplanten Gebietes sind Dach- und Hofflachen der Firma Riggeberg an den alten Bachkanal

angeschlossen.
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Das Niederschlagswasser der Erweiterungsflachen wird (ber zwei RW-Kanéle entwéssert. Der
Hauptanteil wird in den bestehenden Kanal in der PestalozzistraBe in Richtung Am Krienberg
abgeleitet. Nur der bestehende Parkplatz mit der nordlichen Parkplatzerweiterung wird an den alten
Bachkanal angeschlossen, der unter dem Betriebsgelédnde der Firma Ruggeberg verléuft.

Das Schmutzwasser des Erweiterungsgebietes wird nach Norden abgefuhrt und an den Schacht

S$35030 angeschlossen.

3. Kanalnetzberechnungen

Es wurden zwei Zustande hydrodynamisch berechnet. Beide Zustdnde basieren auf dem Ist-Zustand

der Kanalnetzhydraulik der Gemeinde Marienheide:

- hydraulische Berechnung ,,B-Plan 62* (bisherige Planung)
- hydraulische Berechnung ,,B-Plan 89* (aktuelle Planung)

3.1 B-Plan 62

Der B-Plan 62 beschreibt die bisher gultige Planung der Erweiterung. Er ist vom Umfang kleiner als
die aktuelle Planung. Der B-Plan 62 beinhaltet eine kleine Erweiterungsflache oberhalb/westlich des

bestehenden Parkplatzes und einen neuen Parkplatz stidwestlich des Kreisverkehrs.

Zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit wurde ein Modellregen T, =3 a, D = 60 min (Euler Typ 2)

verwendet. Es gibt im betrachteten System keinen Uberstauschacht.
Das System entspricht den technischen Anforderungen (Uberstaunachweis).

Im Sinne der Uberflutungspriifung wurde eine Berechnung mit einem Modellregen T, =20 a,
D =60 min (Euler Typ 2) durchgefiihrt. Es gibt dabei keine Uberflutungsschachte (>5 m3). Der
Schacht R31250 hat ein Uberflutungsproblem von 1 m2 und kann vernachlassigt werden.

3.2 B-Plan 89

Die Planungen fir das Erweiterungsgebiet sind mittlerweile umfangreicher geworden. Deshalb wird
aktuell der B-Plan 89 betrachtet. Er beinhaltet eine gréRere Flache nordwestlich des Kreisels
(Buroflachen, Agx=0,93ha), eine Erweiterung des bestehenden Parkplatzes nach Norden
(Aek = 0,42 ha), den Neubau eines Parkplatzes stidwestlich des Kreisels (Agx = 0,30 ha) sowie einige

dazwischen liegende Teilflachen.
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Der bestehende Parkplatz inkl. der Parkplatzerweiterung nach Norden wird an den RW-Kanal R31660
(alter Bachkanal) angeschlossen. Der Parkplatzneubau stidlich der PestalozzistraRe wird tiber den RW-
Kanal R31200 (HauptstraRe) entwassert. Die Hauptflachen der Erweiterung werden an den RW-Kanal
R31170 (Pestalozzistralle) entwéssert.

Im Zuge des Ortstermins wurden weitere Flachen festgelegt, die auf dem Firmengeldnde liegend

ebenfalls in den alten Bachkanal einleiten.

Zunéchst wurde eine Berechnung mit einem Niederschlag der Jéhrlichkeit T, = 2 a durchgefuhrt, um
eine direkte Vergleichbarkeit zur Berechnung des B-Plans 62 zu erhalten. Auch bei der Berechnung

des B-Plan 89 gibt es beim T, = 2 a keinen Uberstauschacht.

Da die Kanéle im Bereich von Industrieanlagen verlaufen, erfolgt der Uberstaunachweis in der Regel
mit einem T,=3a. Um dieser Anforderung nachzukommen, wurde eine Simulation mit dem
entsprechenden Modellregen durchgefiihrt. Die Berechnung zeigt, dass auch bei dieser Belastung kein

Uberstauschacht auftritt.
Das System entspricht den technischen Anforderungen (Uberstaunachweis).

Im Sinne der Uberflutungsprifung wurde eine Berechnung mit einem Modellregen T,=30 a,
D = 60 min (Euler Typ 2) durchgefiihrt. Hierbei kommt es an zwei Schéachten (Kreisverkehr und Am
Kriienberg) zu Uberflutungen (> 5 m?), die jedoch schadlos iiber die StraBe Am Kriienberg abflieRen
kénnen. Auf dem Firmengelénde tberfluten zwei Schachte (R31685 und R31695). Das Wasser verteilt
sich auf den Verkehrsflachen der Firma Riggeberg. Nach Augenschein kommt es dabei nicht zu

groReren Schéden. Beim Ortstermin wurden diese Stellen explizit ausgewiesen.

3.2.1 Randbedingungen zur Erschlielfung B-Plan 89

Wie oben beschrieben soll der bestehende Parkplatz und dessen nérdliche Erweiterung an den alten
Bachkanal angeschlossen werden. Die 0.g. Berechnungen basieren auf den Kanaldurchmessern und
Geféllen, die in der Kanaldatenbank hinterlegt sind und auf der Beriicksichtigung des Trassenumbaus
auf dem Werksgelande.

Die hydraulischen Berechnungen des B-Plans 89 (vgl. Kapitel 3.2) setzen eine volle
Funktionsfahigkeit und einen ausreichend guten baulichen Zustand voraus. Eine aktuelle TV-
Befahrung des alten Bachkanals zeigt im Einflussbereich des B-Plans 89 allgemein einen guten
Bauzustand. Auszunehmen ist die Haltung R31680 (Schacht R31680 bis R31685) unter dem Parkplatz
der Firma Riggeberg. Hier hat sich eine Querschnittsverformung (Ovalisierung) aufgrund von

vertikalen Lasten eingestellt. Es ist noch keine Rissbildung zu erkennen.
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Abbildung 2: Verformung der Haltung R31680

Aus der TV-Befahrung kann nicht abgeleitet werden, ob die Verformung abgeschlossen ist, oder ob
zukiinftig starkere Schaden folgen. Es wird empfohlen, die Haltung weiter zu beobachten und bei
Feststellung eines Schadensfortschrittes zu sanieren.
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4, Uberpriifung RKB & RRB Riiggeberg

Da sich im B-Plan 89 die angeschlossene Flache vergroRert, wird Gberprift, ob das RKB und das RRB
Riiggeberg noch ausreichend groR dimensioniert sind.

Zur Ermittlung der tatséchlich gebauten Volumina wurde eine Vermessung durchgefuhrt. Das RKB
hat eine Volumen von V., = 60 m3. Das RRB hat ein Volumen von Vo = 236 m3.

4.1 RKB Ruggeberg

Das RKB Riiggeberg ist ein offenes Erdbecken im Dauerstau. Es hat im Zulauf einem Schlammfang
vorgeschaltet und wird durch ein Trennbauwerk beschickt.

An das Becken sind, nach Umsetzung der Erweiterung B-Plan 89, kanalisierte Flachen der Grolie
Aex=9,61 ha angeschlossen (A,=5,73 ha). Davon werden nach konservativer Einstufung der
Klarpflicht ca. A, = 2,17 ha als klarpflichtig und ca. A, = 3,56 ha als nicht klarpflichtig eingestuft. Als

klarpflichtig werden alle StraRen, Betriebsflachen und Parkplatze (auch ruhender Verkehr) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnung der Klarbedingungen fur das RKB Riiggeberg nach Umsetzung der
Erweiteurng B-Plan 89 sind als Anlage 01 beigefiigt. Es gilt festzuhalten, dass die Klarbedingungen

grundsétzlich eingehalten werden:

10 m3/m2 x h

- Horizontale Geschwindigkeit vorh. = 0,008 m/s < 0,05 m/s

- Oberflachenbeschickung vorh. = 4,27 m3/m2 x h

IN

Im Arbeitsblatt DWA-A166 sind weitere Anforderungen an die Geometrie eines RKB formuliert.
Wichtig ist dabei ein Langen-/Breitenverhaltnis, welches lange, schmale Becken beginstigt
(L&nge/Breite 1:4,5 glinstig). Das offene Erdbecken RKB Riiggeberg hat eine ovale Form mit einem
Langen-/Breitenverhéltnis von ca. 1:1,7. Dies ist als unginstig einzustufen, stellt jedoch keinen

Sanierungsfall dar.

Das Volumen des RKB muss groRer als 50 m® sein. Das RKB hat ein Klartechnisch nutzbares
Volumen von ca. 55,3 m3 (das ist kleiner als das vermessene VVolumen von V = 60 m3, welches aber
aufgrund der seitlichen Bdschungen nicht voll angesetzt werden kann). Die Volumenbedingung ist

somit erfullt.

Eine weitere Anforderung ist bei RKB im Dauerstau eine Mindesttiefe von 2,00 m. Nach Vermessung
des RKB liegt nur eine Tiefe von ca. 1,30 m vor. Die Gemeinde als Betreiber der Anlage wurde

dartber informiert. Es wird empfohlen, zusammen mit der Gemeinde an die Genehmigungsbehdrde



; A ngenicurbiro
Reinhard Beck

heranzutreten und die Erfordernis zur Sanierung/Vergrolierung des RKB zu klaren. Die Nichterfillung
der Mindesttiefe ist unabhangig vom B-Plan 89. Dieses Kriterium wird bereits im Ist-Zustand nicht
erfullt.

Fur die Beschickung des RKB muss zukunftig sichergestellt werden, dass maximal ca. 120 I/s in das
Becken eingeleitet werden. Sonst wird die Klarbedingung Oberflachenbeschickung berschritten. Die

Drosselung ist durch das Trennbauwerk vor dem RKB sicherzustellen.

4.2 RRB Riggeberg

Die Vermessung des RRB hat ein Volumen von 236 m? ergeben. Eine Ermittlung des erforderlichen
Riickhaltevolumens nach DWA-A 117 hat einen Wert von Vs = 743 m?3 ergeben. Dabei wurde fir die
Drossel des RRB ein Wert von Qp, = 100 I/s angesetzt. Dies entspricht geméall Unterlagen dem Ist-
Zustand.

Unter den o.a. Randbedingungen herrscht beziiglich des Volumens vom RRB ein Defizit. Dieses gilt
es zu beseitigen. Eine entsprechende Untersuchung/Dimensionierung ist nicht Bestandteil des

Auftrages. Es gibt jedoch mehrere Losungsansatze, auf die an dieser Stelle hingewiesen wird.

Zum einen kann man versuchen, das erforderliche Volumen von V=743 m3? in der Ortslage
herzustellen (VergroBerung des RRB). Zum anderen kénnte man untersuchen, ob eine Erhéhung der
Drossel moglich ist, um resultierend das erforderliche Volumen zu reduzieren. Hierzu waren
Abstimmungen mit der UWB beziglich der &kologischen Vertraglichkeit einer erhdhten
Einleitungsmenge (z. B. BWK-M3/M7) erforderlich. Es wird empfohlen dazu Unterstiitzung beim
Wupperverband zu aktivieren. Ggfs. liegen dort entsprechende Unterlagen vor.
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S. Zusammenfassung

Die Firma Riiggeberg beabsichtigt westlich der B 256 in Marienheide ein Erweiterungsgebiet (Buro-
und Parkplatzflachen) zu erschlieRRen.

Es wurde untersucht, ob eine Entwasserung moglich ist und den a.a. R.d. T. entspricht. Das
Schmutzwasser kann nach Norden entwéssern und am Schacht S35030 angeschlossen werden.

Der Hauptanteil des Niederschlagswassers, welcher auf dem Erweiterungsgebiet anfallt, wird Uber den
bestehenden RW-Kanal in der PestalozzistraBe in Richtung Am Kriienberg abgeleitet. Nur der
bestehende Parkplatz mit der noérdlichen Parkplatzerweiterung wird an den alten Bachkanal

angeschlossen, der unter dem Betriebsgeldnde der Firma Riiggeberg verlauft.

Die hydrodynamischen Berechnungen haben ergeben, dass der Uberstaunachweis (Belastung mit
T, = 3 a) erfullt ist. Es gibt keinen Uberstauschacht im betroffenen RW-Netz.

Bei einer Belastung mit T,=30a (Uberflutungsnachweis) gibt es zwei Uberflutungsschichte
(Kreisverkehr und Am Krienberg), deren austretendes Wasser aber schadlos tber die Stralenflachen
ablaufen kann. Weiterhin gibt es zwei Uberflutungsschichte auf dem Gelinde der Firma Riiggeberg.
Die Standorte wurden bei der Ortsbegehung der Firma mitgeteilt. Das austretende Wasser verursacht
nach Augenschein keine groRBeren Schaden.

Die Dimensionierung des am Systemausgang liegenden RKB/RRB Riiggeberg wurde untersucht.
Hierbei wurde festgestellt, dass das RKB zwar grundsétzlich auch nach Umsetzung der Erschliefungs-
maflnahme die Klarbedingungen einhdlt, die bauliche Tiefe von t = 1,30 m nicht der geforderten Tiefe
von t=2,00m entspricht. Dies ist jedoch unabhé&ngig von der ErschlieBungsmalRnahme. Die
Uberpriifung des Volumens des RRB hat ergeben, dass das vorhandene Volumen von V.o, = 236 m3
Kleiner ist, als das erforderliche Volumen. Hier ist zusammen mit der Gemeinde zu untersuchen, wie

dieses Defizit beseitigt werden kann.

Aufgestellt:
Wuppertal im Mérz 2019/VG/ASC/3342 Marienheide im Méarz 2019

i A

Ingenieurbiro Reinhard Beck GmbH & Co. KG

Firma Riiggeberg
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Ermittlung der Klarbedingungen

Aek = 9,61 ha

Ay, Kiarpfiichtig = 2,17 ha

A\, nicht Klarpflichtig = 3,56 ha

Trockenwetter = 0,001/s

r, krit (klarpfl.) = 15,0 I/ s*ha

O, kit (nicht klarpfi.) = 5,0 I/ s*ha

Q. kit (gesamt) = 50,41/s

Q:, kit (gesamt) = 181 m®/h

Qor = 001/s

Qr, kit = 50,4 1/s

Qr, kit = 181 m*/h

Lange = 8,5 m

Breite = 50m

Oberflache = 42,5 m?

Breite / Lange = 1:1,7 (1:4,5 ginstig)
Tiefe = - m (>=2,00 m)
Volumen = 55,3 m® (>=50 m%)
Oberflachen-

beschickung = 4,27 m® / m*h (<= 10 m®/ m?*h)
V horizontal = 0,008 m/s (<=0,05m/s)
Wassermenge bei 10 m/h

Qnmax = 118,1 1/s

Hydraulik_RKB.xIsx/Klarbed_Erweiterung 21.03.2019 1/1
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Bemessung von Ruckhalteraumen nach DWA - A117
V=Vgy*A,

Vsu = (pn - dorru) * D *fz * 24 * 0,06

Gorru = (QDr - Qory - Qraam) / Ay

Aek 9,61 ha
A, 5,73 ha
Qor 100 I/s
Qory 0 IIs
Qr.d,am 0 Is
fz 1,15 R
fa 1 -
zul. n 1 l/a
dorru = 17,5 I/s * ha
D r Vsu \%
[min] [I/s*ha] [m3/ha] [m3]
5 172,5 53 307
10 139,2 84 481
15 116,7 103 589
20 100,4 114 656
30 78,5 126 724
45 59,2 130 743
60 47,5 124 713
90 35,8 114 653
120 29,2 97 557
180 22,0 56 324
240 18,0 9 52
360 13,5 -98 -563
540 10,2 -270 -1548
720 8,3 -455 -2605
1080 6,3 -831 -4762
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